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2.1

Aufgabenstellung

Die Stadt Hungen plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,,Gewerbepark Hungen-
Siid*“ zwischen den Stadtteilen Trais-Horloff und Inheiden. In dem Gebiet sollen eine

Gewerbefliche ausgewiesen werden.

Angrenzend befinden sich 6stlich und siidostlich bestehende larmvorbelastete
Gewerbe- und Industriefldchen. Es sollen Festlegungen im neuen Bebauungsplan
erarbeitet werden, mit denen sichergestellt ist, dass die Orien—tierungswerte des
Beiblattes 1 zu DIN 18005, aber auch die Immissionsrichtwerte der TA Lirm in der

Summe aller gewerblichen Einwirkungen eingehalten werden.

Vorgabe des Auftraggebers fiir die Berechnung ist, dass die Beurteilungspegel L, der
neuen Gewebeflichen die Immissionsrichtwerte an den mal3geblichen Immissions-

orten um mindestens AL = 6 dB unterschreiten sollen.

Die Berechnung erfolgt auf der Grundlage der DIN 45691 ,,Geriduschkontingen-

tierung* vom Dezember 2006.

Die Berechnung der Emissionspegel der auf das Plangebiet einwirkenden Straflen-
verkehrsgerdausche erfolgt gemél} der Richtlinie RLS 90 auf der Grundlage der
Verkehrsmengenkarte fiir Hessen, Ausschnitt Kreis Giellen, Ausgabe 2015 mit auf
das Jahr 2025 hochgerechneten Verkehrszidhldaten.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitte-
rungen und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der

aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] TA Lidrm Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Liarm) vom 26.8.1998, geédndert am
01.06.2017

[3] DINISO9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999
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[4] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung vom Juni 2002

[5] DIN 18005-1 Bbl. 1  Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stddtebauli-
che Planung vom Mai 1987

[6] DIN 45691 Gerduschkontingentierung vom Dezember 2006
[7] 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-

immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverord-
nung) vom 12.6.1990

[8] RLS 90 Richtlinie fiir den Liarmschutz an Stralen vom
April 1990

[9] DIN 4109-1 DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil 1:
Mindestanforderungen

[10] DIN 4109-2 DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil 2:

Rechnerische Nachweise der Erfiillung der

Anforderungen

2.2 Verwendete Unterlagen
- Darstellung des Geltungsbereich des neuen Bebauungsplans, PDF-Datei

,,181105_Abb_Geltungsbereich.pdf*

- Auszug aus den digitalen Liegenschaftskataster, DWG-Datei ,,Planbereich
Gewerbepark_HungenSued.dwg

- Bebauungsplan Nr. 1 der Gemeinde Inheiden ,Bild-Datei
,,190219 BP_Nr 1 Gemeinde_ Inheiden.tif*

- Bebauungsplan Nr. 1 ,,Bellersheimer Weg Totenweg Riedgasse* der Gemeinde
Trais-Horloff ,Bild-Datei ,,BP_Nrl_Trais_Horloff _Totenweg_Bellersh.JPG*

- Bebauungsplan Nr. 3.02 Inheidener Trais-Orloffer See ,PDF-Datei

,Inheidener_Trais-Horloffer See, 1—nderung.pdf*
- Bebauungsplan Nr. 3.03 Am Viehtrieb ,PDF-Datei ,,Am Vietrieb.pdf*

- Bebauungsplan Nr. 7.04 Vor den Obstgirten ,Bild-Datei
,190219_BP_704_Trais_Horloff_Vor_den_Obergaerten.jpg*

- Bebauungsplan Nr. 7.05 Gewerbegebiet Trais-Horloff Inheiden, Bild-Dateien
,,Irais_Horloff GW_Trais_Horloff.JPG* und
,,Irais_Horloff GW_Trais_Horloff _1_Aend.JPG*



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 4289a vom 23.10.2019 Seite 5

23

- Bebauungsplan Nr. 7.06 In den Hogersweiden ,PDF-Datei
,190219_BP_706_Trais_Horloff_In_den_Hoegersweiden.JPG*

- Bebauungsplan Nr. 7.09 Industriegebiet an der Halde, PDF-Datei
,,BLP_Hungen_Halde_Flaechenteilung_Indusriegebiet_01.pdf*

- Bebauungsplan Nr. 7.14 Solarpark Trais-Holrloff ,PDF-Datei
,190219_BP_Nr7_14 _Solarpark_Trais-Horloff.pdf*

- Verkehrsmengenkarte fiir Hessen, Ausschnitt Kreis Gielen, Ausgabe 2015
,PDF-Datei ,,VM2015_GieBen.pdf*

Emissionskontingente

Bei der Aufstellung von Bebauungsplidnen sind die allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und die Belange des Umweltschutzes gemif
§ 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB zu beriicksichtigen. Schiadliche Umwelteinwirkungen sollen
bei der Planung nach Moglichkeit vermieden werden (§ 50 BImSchQG).

Die rechtlichen Regelungen sind als Teil der Umweltvorsorge Vorgaben fiir die
stadtebauliche Planung (Stadt- und Dorfplanung). Der damit auch angesprochene
raumbezogene Schallschutz erfolgt im wesentlichen durch eine systematische
Steuerung der Verteilung der Bodennutzung (z. B. Wohngebiete; Gewerbegebiete)
sowie durch bauliche MaBBnahmen und technische Vorkehrungen (z. B. Schall-
schutzwinde). Zur Regelung der Intensitét der Flichennutzung hat die Festsetzung
von Emissionskontingenten Lgkx an Bedeutung gewonnen. Die stadtebaulichen
Griinde dafiir sind vielfiltig. Die Festsetzung in einem Bebauungsplan kann dazu
dienen, auf eine schutzwiirdige Bebauung Riicksicht zu nehmen. Sie kann auch der

Konfliktbewiltigung bei der Uberplanung von Gemengelagen dienen.

Aus schalltechnischer Sicht ist bei der stddtebaulichen Planung und der rechtlichen
Umsetzung zu gewihrleisten, dass die Gerduscheinwirkungen durch die zuldssigen
Nutzungen nicht zu einer Verfehlung des angestrebten Schallschutzzieles fiihren.
Dazu ist in der Planung ein Konzept fiir die Verteilung der an den mafigeblichen
Immissionsorten fiir das Plangebiet insgesamt zur Verfiigung stehenden
Geriduschanteile zu entwickeln. Ein Instrument, mit dem ein solches Konzept in der
stadtebaulichen Planung rechtlich umgesetzt werden kann, ist die Festsetzung von

Gerduschkontingenten im Bebauungsplan.

Der flichenbezogene Schallleistungspegel ist das logarithmische MabB fiir die von

einer flachenhaften Schallquelle je Flicheneinheit abgestrahlten Schallleistung.
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Das Verfahren zur Bestimmung der Emissionskontingente (Lgk) regelt die Norm
DIN 45691.

2.4 Immissionsorte

Als maligebliche Immissionsorte wurden folgende Punkte in jeweils 5,5 m Hohe

bestimmt:

Immissionsort 1 Punkt an der siidlichen Baugrenze des allgemeinen
Wohngebiets im Bebauungsplan Nr. 1
der Gemeinde Inheiden

Immissionsort 2 Punkt an der siidlichen Baugrenze des Mischgebiets
im Bebauungsplan Nr. 1 der Gemeinde Inheiden

Immissionsort 3 Punkt an der westlichen Baugrenze des Sondergebiets
Wochenendhausgebiet im Bebauungsplan 3.02
Inheidener Trais-Orloffer See

Immissionsort 4 Punkt an der westlichen Baugrenze des Sondergebiets
Wochenendhaus im Bebauungsplan 7.06
In den Hogersweiden

Immissionsort 5 Punkt an der westlichen Baugrenze des Mischgebiets
im Bebauungsplan 7.04 Vor den Obstgirten

Immissionsort 6 Punkt an der nordlichen Baugrenze des Mischgebiets
im Bebauungsplan 1 ,,Bellersheimer Weg Totenweg
Riedgasse

Immissionsort 7 Punkt an der nordlichen Baugrenze des Mischgebiets

im Bebauungsplan 1 ,,Bellersheimer Weg Totenweg

Riedgasse

Fiir die Immissionsorte 1, 3 und 4 gelten die Immissionsrichtwerte fiir allgemeine
Wohngebiete. Fiir die Immissionsorte 2, 5, 6 und 7 gelten die Immissionsrichtwerte

fiir Mischgebiete.

Die Lage der Immissionsorte ist im Ubersichtsplan weiter unten angegeben.
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2.5

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefiihrt, dass ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhéltnisse der Bevolkerung ist. In erster Linie
sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen) verringert
werden. Dies ist hidufig nicht in ausreichendem Maf} moglich. Larmvorsorge und
Larmminderung miissen deshalb auch durch stiadtebauliche Mallnahmen bewirkt
werden. Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer
Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in den
Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpldane (Flichennutzungsplan, Bebauungsplan)
sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nachtréglich lassen sich
wirksame SchallschutzmaBBnahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierigkeiten und

erheblichen Kosten durchfiihren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die angemessene
Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stidtebaulichen Planung; sie sind eine
sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende Ziele des

Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubau-
gebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen sowie fiir die Neuplanung von Flidchen,
von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutz-
bediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die Orientierungswerte allgemein
sowohl fiir GroBstéddte als auch fiir Iindliche Gemeinden gelten, konnen Ortliche
Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein Abweichen von den Orientierungswerten

nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fiir die
Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die Orien-
tierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der

TA Liarm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrsldrmschutzverordnung; sie

weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméall Beiblatt 1 zu DIN 18005,
Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte:

a) Beireinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten:

tags L =50dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)
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b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:
tags L =55dB(A)
nachts L =45bzw. 40 dB(A)

c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:

tags L=55dB(A)
nachts L=55dB(A)

d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):

tags L =60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):

tags L=60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)

f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):

tags L =65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

g) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach

Nutzungsart:

tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4 und

9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der iiber-
baubaren Grundstiicksfldchen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen

sonstiger Nutzung bezogen werden.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen —
zu verstehen. Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen anderer
Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zu-

riickstellung des Schallschutzes fiihren.
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Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und

nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen.

Die o. g. Baufldchen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Fldachen entsprechen

dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, sind die Orientierungswerte den Gebieten der

Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zuzuordnen.

3. Schallausbreitungsrechnung

3.1 Berechnungsverfahren nach DIN 45691

Die Schallausbreitungsrechnung fiir die Berechnung zur Bestimmung der Emissi-

onskontingente erfolgt nach den folgenden Gleichungen.

Ausziige aus DIN 45691:

Die Emissionskontingente Lgx, sind fur alle Teilflachen 7 in ganzen Dezibel so festzulegen, dass an keinem
der untersuchten Immissionsorte ; der Planwert Lp; durch die energetische Summe der Immissions-
kontingente L ;;aller Teilflachen i Gberschritten wird, d. h.

01(Lgk ;—AL; ; )/ dB

10ig £10 dB < Ip ;. )

Die Differenz AL,; zwischen dem Emissionskontingent Lg, und dem Immissionskontingent Ly, einer Teil-
flache / am Immissionsort ; erg\ibt sich aus ihrer GréRe und dem Abstand ihres Schwerpunktes vom
Immissionsort ;. Sie ist unter ausschliefllicher Berlcksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdampfung
wie folgt zu berechnen:

Wenn die gréfte Ausdehnung einer Teilflache i nicht groer als 0,5 Sif ist, kann AL nach Gleichung (3)

berechnet werden:

AL, =-10ig(s, /(42,))dB 3)
Dabei ist

557 der horizontale Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilflache in Meter (m);

S; die FlachengréRe der Teilflache in Quadratmeter (mz}.

Sonst ist die Teilflache in ausreichend kleine Flachenelemente k mit den Flachen Sy zu unterteilen und

AL =-101g ¥ (5} /4752 ;) dB, @
k

mit 35, = 5,. (5)
k

ANMERKUNG 1 Die Berechnung wird in der Regel mit Rechenprogrammen durchgefiihrt, die die Teilflachen automatisch
in ausreichend kleine Flachenelemente unterteilen.

ANMERKUNG 2 Die Verteilung der Emissionen auf die Teilflachen richtet sich nach den Planungsabsichten der
Gemeinde. Die Emissionskontingente werden i. d. R. so bestimmt, dass insgesamt méglichst viel Schall emittiert werden
darf. Gegebenenfalls sind dabei die Emissionen von im Plangebiet bereits bestehenden oder geplanten Anlagen oder
Betrieben zu beriicksichtigen.
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3.2

33

Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung fiir die Berechnung zur Bestimmung der Emissi-
onskontingente ermittelt den Immissionspegel unter ausschlie3licher Beriicksich-

tigung der geometrischen Ausbreitungsdampfung.

Emissionskontingente

Da in der Umgebung der Immissionsorte bereits eine gewerbliche Vorbelastung
besteht, wird zunichst gepriift, ob mglw. schon jetzt die Immissionsrichtwerte der

TA Larm vollstindig beansprucht werden.

In der Norm wird ein Wert fiir eine Ersatzquelle fiir Gewerbegebiete von tags und
nachts Lgk = 60 dB/m? genannt (bzw. fiir Industriegebiete von tags und nachts

Lgx = 65 dB/m2). Hiervon kann nicht ohne Begriindung abgewichen werden.

Es werden zunichst die bestehenden Gewerbe- und Industriegebietsflichen mit den
vorgenannten Emissionskontingenten beaufschlagt (siehe folgende Tabelle). Fiir die
Fliachen innerhalb des Bebauungsplans 7.09 ,,Industriegebiet an der Halde* sind

bereits Emissionskontingente im Bebauungsplan festgelegt.

Tab. 1:  Emissionskontingente fiir die Industrie- und Gewerbefldchen

(Nummerierung durch uns; siehe Ubersichtsplan).

Quelle / Bezeichnung Emissionskontingente
Lrk dB

tags nachts
7.05 GE1 60,0 60,0
7.05 GI1 65,0 65,0
7.05 GI2 65,0 65,0
7.05 GI3 65,0 65,0
7.05 GE2 60,0 60,0
7.05 GE3 60,0 60,0
7.09 GI-Nord 65,0 52,0
7.09 GI-Sid 65,0 49,0
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Immissionskontingente

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse dargestellt.

Tab.2:  Immissionskontingente tags, bestehende Gewerbe- und Industrieflichen.
Quelle / Bezeichnung Immissionskontingente tags Lix dB
Iol lo2 Io3 lIo4 Io5 Io6 Io7

7.05 GE1 32,3 373 | 49,7 40,9 35,1 33,5 324

7.05 GI1 409 | 44,6 519 50,8 44,5 44,0 | 428

7.05 GI2 28,4 | 30,6 35,2 40,7 34,7 35,8 34,0

7.05 GI3 32,2 34,1 38,5 46,6 | 42,6 | 44,0 402

7.05 GE2 274 28,7 32,1 37,9 37,5 494 | 394

7.05 GE3 242 257| 295 36,1 36,5 424 | 348

7.09 GI-Nord 37,0 39,1 4241 439 392 40,6 40,0

7.09 GI-Sid 35,9 37,6 | 41,1 446 | 40,3 42,8 | 419

Summe tags 44 47 55 54 49 53 49

Orientierungswert tags 55 60 55 55 60 60 60

Tab. 3 : Immissionskontingente nachts, bestehende Gewerbe- und

Industrieflachen.
Quelle / Bezeichnung Immissionskontingente nachts Lix dB
Iol lo2 Io3 lIo4 Io5 Io6 Io7

7.05 GE1 32,3 373 | 49,7 40,9 35,1 33,5 324
7.05 GI1 409 | 44,6 519 50,8 44,5 44,0 | 428
7.05 GI2 28,4 | 30,6 35,2 40,7 34,7 35,8 34,0
7.05 GI3 32,2 34,1 38,5 46,6 | 42,6 | 44,0 40,2
7.05 GE2 274 28,7 32,1 37,9 37,5 494 | 394
7.05 GE3 242 257| 295 36,1 36,5 424 | 348
7.09 GI-Nord 24,0 26,1 294 309, 262 276| 270
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Quelle / Bezeichnung Immissionskontingente nachts Lix dB
Iol lo2 Io3 lIo4 Io5 Io6 Io7
7.09 GI-Sid 19.9 21,6 25,1 28,6 243 26,8 25,9
Summe nachts 42 46 54 53 48 52 47
Orientierungswerte nachts | 40 45 40 40 45 45 45

Die Tabelle zeigt die Uberschreitung der Orientierungswerte nachts an allen Immis-

sionsorten. Grund ist der Ansatz von Lgx = 60 dB/m? bzw. Lk = 65 dB/m fiir

Gewerbe- bzw. Industriegebiete. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Immis-

sionsrichtwerte nachts durch das bestehende Gewerbe eingehalten werden.

Daher werden im nédchsten Schritt die Kontingente fiir das Plangebiet soweit

angepasst, dass die Orientierungswerte um jeweils AL = 6 dB unterschritten werden

(,,Irrelevanzkriterium‘ der TA Larm). Hierzu wurden das Plangebiet in vier Flachen

unterteilt (gegliedert), wie von der aktuellen Rechtsprechung vorgesehen.

Tab.4:  Emissionskontingente fiir die geplanten Gewerbeflichen (Benennung der

Flachen durch uns; siehe Ubersichtsplan).

Quelle / Bezeichnung Emissionskontingente
Lgk dB
tags nachts
Plangebiet GI 67,0 52,0
Plangebiet GE1 60,0 45,0
Plangebiet GE2 60,0 45,0
Plangebiet GE3 60,0 45,0
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Tab.5:  Immissionskontingente tags, neues Plangebiet.
Quelle / Bezeichnung Immissionskontingente tags Lix dB
Iol Io2 Io3 lIo4 Io5 Io6 Io7
Plangebiet GI 48,7 479 | 472 46,6 | 435| 457 46,7
Plangebiet GE1 28,9 32,7 36,1 33,6 28,7 29,0 | 284
Plangebiet GE2 30,0 30,3 32,0 34,1 31,1 35,0 36,1
Plangebiet GE3 27,7 270 278 29,7 28,8 33,9 38,6
Summe tags 49 48 48 47 44 46 48
Orientierungswerte 55 60 55 55 60 60 60
Tab. 6:  Immissionskontingente nachts, neues Plangebiet.
Quelle / Bezeichnung Immissionskontingente nachts Lix dB
Iol Io2 Io3 lIo4 Io5 Io6 Io7
Plangebiet GI 33,7 32,9 322 31,6 285 30,7 31,7
Plangebiet GE1 13,9 17,7 21,1 18,6 13,7 14,0 13,4
Plangebiet GE2 15,0 15,3 17,0 19,1 16,1 20,0 | 21,1
Plangebiet GE3 12,7 12,0 12,8 14,7 13,8 189 | 23,6
Summe nachts 34 33 33 32 29 31 33
Orientierungswerte 40 45 40 40 45 45 45

Die Berechnung zeigt, dass mit den gewihlten Ansitzen fiir die Emissions-

kontingente die Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte nach TA Lirm an

allen Immissionsorten tags und nachts um AL = 6 dB unterschritten werden.
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3.5

Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan
Es wird empfohlen, folgende Festsetzungen in den Bebauungsplan festzulegen:

Zulissig sind Vorhaben im Plangebiet (Betriebe und Anlagen), deren Gerdusche die
nachfolgend darstellten Emissionskontingente weder tags (6 bis 22 Uhr) noch nachts
(22 bis 6 Uhr) iiberschreiten.

GI LEK tags = 67 dB LEK nachis = 52 dB
GE 1 LEK tags = 60 dB LEK nachis = 45 dB
GE 2 LEK tags = 60 dB LEK nachis = 45 dB
GE 3 LEK tags = 60 dB LEK nachis = 45 dB

Fiir die im Plan unten dargestellten Richtungssektoren A, B, C und D fiir Immis-
sionsorte in Mischgebieten erhohen sich die Emissionskontingente nachts wie folgt
(diese Moglichkeit besteht gemidl DIN 45691 ,,Gerduschkontingentierung* vom
Dezember 2006 (siehe dort, Anhang A.2 und Beispiel C.3.3)).

Tab.7:  Erhohung der Emissionskontingente abhingig vom Richtungssektor
(Nord = 0°, Winkelmessung im UZS).

Mogliche
Bereich Zusatzkontingente dB
Richtungssektoren von bis LEK, Tag, us. | LEK, Nacht, zus.
A 357° 46° - 6
B 117° 147° - 10
C 147° 160° - 8
D 160° 203° - 6

Die Priifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.
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Plangebiet

N

} &
= GEi
Bplan 7.05

Bezugspunkt
x = 492361
y = 5588877 |
5
a Bplan 7.09
g
g
2 GE2] B [ Bplan 7.05 1.AE
D c Bplan 7.06 \
Bplan 7.05
|Bp|an 7.14 Solarpark|
GE3 Bplan 7.05
\7 |Bplan 7.04
Bplan 1 Totenwe
\\ /, T p gl Bellersheimer Stralle 1
< 500 m > Bplan 1 Totenweg |
—_—
Abb. 1:  Ubersichtsplan (der Bezugspunkt fiir die Richtungssektoren liegt im
Koordinatensystem UTM 32U bei x = 492361, y = 5588877).

3.6 Aussagegenauigkeit
Die Berechnung beriicksichtigt ausschlieBlich die geometrische Ausbreitungsddmp-

fung. Ein Fehler in relevanter Hohe entsteht nicht.
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4.1

Berechnung der Verkehrsgeriduschimmission

Berechnungsverfahren RLS 90

Die Schallemission eines StraBenverkehrsweges wird in Abhéngigkeit folgender

Parameter bestimmt:

Verkehrsstirke

Lkw-Anteil

zuldssige Hochstgeschwindigkeit
Art der Straenoberfliche

Steigung bzw. Gefille der Strallen

Davon ausgehend wird der vom Stralenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

topographische Verhiltnisse
Abschirmungen
Reflexionen

Bodeneffekte

Der Emissionspegel fiir StraBen nach RLS 90 wird durch folgende Beziehungen

beschrieben:

L,,=L""+D, +D

+D

StrO Stg

L,” =373+101g[M (1+0,082 p)]

D, =L, —373+ 101g{

100+(10°'” -1) p
100+8,23 p

Ly, =277 +101g|_1 + (0,02 V i )3J

LLkw = 23’1 + 12’5 lg(vaw)

D= LLkw - LPkw
Dy, =06|g|-3 fiir|g|>5%
Dy, =0 fiir|g|<5%

Hierin bedeuten:
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DTV

Lm, E

Durchschnittliche tdgliche Verkehrsstirke in Kfz / 24 Std.
Emissionspegel [dB(A)]

L,*” Mittelungspegel in 25 m Abstand bei GuBasphalt-StraBenoberfliche,

VPiw

Vikw

Lpiy
LLkw

DStrO

Geschwindigkeit von 100 km/h, Steigung oder Gefille < 5 %, freier
Schallausbreitung und mittlerer Héhe von 2,25 m [dB(A)]

mafgebende stiindliche Verkehrsstiarke nach RLS 90, Tabelle 3;
hier: tags = 0,06 [ DTV und nachts = 0,011 L DTV [Kfz/h]

malgebender Lkw-Anteil [%] nach RLS 90, Tabelle 3

Auf die Anwendung der Tabelle 3 ist zu verzichten, wenn geeignete

projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.
Korrektur fiir unterschiedliche zulédssige Hochstgeschwindigkeiten [dB]

zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Pkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 130 km/h

zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Lkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 80 km/h

Mittelungspegel L, * fiir 1 Pkw/h
Mittelungspegel Ly, * fiir 1 Lkw/h

Korrektur fiir unterschiedliche Stra3enoberflichen [dB] gemall RLS 90,
Tabelle 4

Zuschlag fiir Steigungen und Gefille [dB]

Langsneigung des Fahrstreifens [%]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens von Stralen nach
RLS 90 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

Lm,i =Lm,E+Dl+Dx+DBM +DB

Der Gesamtmittelungspegel ergibt sich aus:

L,=101g > 10"

Hierin bedeuten:

Ly,

Lm, i

Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Mittelungspegel eines Teilstiicks [dB(A)]
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L,,r Emissionspegel fiir das Teilstiick nach RLS 90, Abschnitt 4.4.1.1 [dB(A)]
D, Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklinge [dB]

D, Beriicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption nach RLS 90,
Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dgy Pegelanderung zur Beriicksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung
nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.2 [dB]

Dp  Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten nach

RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion; beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.

4.2 Beurteilungspegel Straflenverkehr

Der Beurteilungspegel des Stralenverkehrs wird berechnet nach:

L =L +K

m

Hierin bedeuten:
L, Beurteilungspegel des Stralenverkehrs [dB(A)]

K  Zuschlag fiir erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und

Einmiindungen [dB]
L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.

4.3 Emissionsansatz

Die Wetterauer Strafle verlduft westlich des Plangebiet, die Bellersheimer Straf3e
siidlich; auf beiden Stra3en gilt bis zu den jeweiligen Ortseingingen in Inheiden bzw.

Trais-Horloff eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von v = 100 km/h.

Die Langsneigung der Straflen liegt unter g = 5 %. Der Zuschlag hierfiir betragt
Dgie = 0 dB.



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 4289a vom 23.10.2019 Seite 19
Tab. 8:  Zihl- und Emissionsdaten der Straflen.
Bezeichnung Ziahldaten | Lkw-Anteil Prognose L. tags
DTV % DTV 2025" dB(A)

Wetterauer Straf3e (B 489),
Abschnitt 50 km/h 8448 9,8 8880 61,0
Wetterauer Strafle (B 489)
Abschnitt 100 km/h 8448 9,8 8880 65,1
Bellersheimer Strafle (K 186),
Abschnitt 50 km/h 1570 5,5 1650 52,1
Bellersheimer Straf3e (K 186),
Abschnitt 100 km/h 1570 5,5 1650 56,8

4.4

*Ansatz: 0,5% Zunahme jéhrlich

Larmkarte

Die folgende Abbildung zeigt die Larmkarte fiir das betrachtete Gebiet im Tages-

zeitraum. Die Lirmkarte zeigt den Beurteilungspegel, nicht den maf3geblichen

AuBenldrmpegel. Dieser wird durch Aufrundung und Addition von AL =3 dB

bestimmt. Daher ist die 58 dB-Isophone gekennzeichnet; diese verlduft nahezu

parallel in einem Abstand von 76 m zur Strale und markiert den Beginn des Larm-
pegelbereichs IIT (maBgeblicher Aulenldrmpegel 61 dB(A)).
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Abb.2:  Larmkarte des Beurteilungspegels des StraBenverkehrs im Plangebiet,

Berechnungshohe 5,5 m.
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Anforderungen an die AuBBenbauteile von Gebiuden

Die baurechtlichen Anforderungen an den Schallschutz innerhalb von Gebiduden sind

in der technischen Baubestimmung DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" vom

Januar 2018 festgelegt.

Das erforderlich resultierende Schalldimm-Mal der Fassade berechnet sich wie

folgt:

7 Anforderungen an die Luftschalldammung von Auffenbauteilen

7.1 Anforderungen an Aufienbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher
Raumarten oder Nutzungen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafle R'wgs der Auflenbauteile von
schutzbediirftigen Riumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach

Gleichung (6):

wa_.g:s = Lo — Kraumart (6)

Dabei ist
Kkaumart =25dB

Kraumart =30dB

Kraumart =35dB

La

fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatecrien;

fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsraume und Ahnliches:

fiir Biirordume und Ahnliches;

der Mafigebliche Auffenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R’y ges = 35 dB

R'yges = 30dB

fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatecrien;

fiir Aufenthaltsraume in Wolnungen, Ubermachtungsraume in
Beherbergungsstiitten, Unterrichtsriiume, Biiroriume und Ahnliches.

Es ergibt sich ein R’y ges = 61-35 = 26 dB fiir die Fassaden von zu schiitzenden

Riumen (Biirordume). Die Anforderung an die Fassade betrigt

Ry =26 dB.

Dieser Wert wird von iiblicher Bauweise von Fassaden eingehalten. Besondere

Anforderungen an die Fassaden ergeben sich erst bei deutlich geringeren Abstinden

als 76 m zur StraB3e. Dies ist ggfs. im Baugenehmigungsverfahren nachzuweisen.
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6. Anhang

6.1 Ubersichtsplan

Bplan 1 Inheiden §

Y
—— | Immissionsort 1

\

Immissionsort 2

Bplan 3.03

Bplan 3.02

Immissionsort 3

.
GE ] D
L .
§ Plangebiet Bplan 7.05 Y
j
H | [ce]
§~’ Bplan 7.09
g =
Bplan 7.05 1.AE —
i — Immissionsort 4
Bplan 7.06
Bplan 7.05
| Immissionsort 5 V
[Bplan 7.14 Solarpari
GE3 Bplan 7.05
[Bplan 7.04
Bplan 1 Totenweg

\\ [ Bplan 1 Fotenwe:
Bellefsheimer StraRe

Immissionsort 7

Bplan 1 Totenweg

| Immissionsort 6 |

\4

< || 1.000 m ||

Ubersichtsplan mit Kennzeichnung des Plangebietes und der

Abb. 3:
Immissionsorte (schraffiert: Gewerbe- und Industriefldchen; grau:

Umrisse bestehender Bebauungspline).



[43 0'¢- 0'sy 00 0°09 0 WA 0 00 0°09 9'68 9'vr 9'v01 €dD WIqasue[d
[43 0°¢- oSy 00 009 0 WM 0P 00 009 €68 (a4 €301 THD WIqasue[d
[43 0'¢- 0'sy 00 0°09 0 WA 0 00 0°09 898 81y 8101 19D 11qa5ue[d
[43 0°¢- 0CS 00 0°L9 0 WM 0TS 00 0°L9 L'€01 LIS L'8I1 1D 11qa5ue[d
[43 0°¢- o6y 00 069 0 WM 06 00 0°¢9 988 9'6¢ 9'v01 PRS-ID 60°L
[43 0'¢- 0Cs 00 0°9 0 WM 0TS 00 0°59 9’16 9'6€ 9'v01 PION-ID 60°L
[43 0°¢- 009 00 009 0 W7 10°09 00 0°09 L'S6 L'SE L'S6 €4D S0'L
[43 0°¢- 009 00 009 0 W7 [0°09 00 009 986 9'8¢ 986 cdD S0'L
[43 0'¢- 0°59 00 0°9 0 WM 0°59 00 0°59 L201 L'LE L201 €10 SO'L
[43 0°¢- 0°9 00 069 0 W7 10°69 00 0°¢9 9°'L6 9'ce 9°'L6 an soL
[43 0'¢- 0°S9 00 0°9 0 WM 0°59 00 0°59 0'601 0'vy 0'601 1D so°L
[43 0'¢- 0°09 00 0°09 0 AT 1009 00 0°09 001 o 001 19D s0°L
(zH) (ap) (uTun) (uTun) (uTun) (wge | (vapr | (wdp | (vdp (vgp) | (vap) | (vgp) | (vdp) | (vdp) | (vdp)
JyoBN uny 3ey, IREN pueqy Sey, ‘waou | wop | dAL [ wygoeN pueqy 3ey, JyoBN pueqy Sey,
‘baig o3 JRZIMUTH IN)ALIOY] T/ M M SUMSII[BYSS M Sun)sIa[eyosS Sunuyorezog

ﬁo:o.zdﬁoﬂomﬁm J[BJUOZLIOH
0SS €1°6Tr88SS SE'LSETOY 1]0S°¢ asnpup IN 0'sy 0°09 LOI
0SS 18°60788SS S 1SSToY 1108°S dLsnpuy IN 0'sy 0°09 9 0L
0SS £6'79¥88SS 8¢ T6TOY 11086 asnpuy IN 0'sy 0°09 S oI
0SS TT669885¢ 08°6£826v 1108°S dLsnpuy VM |00F 0°sS ¥ 0L
0SS SE'S1068SS TTE06T6Y 1108°S dLsnpuy VM |00F 0°sS € 0]
0SS 09'7LE68SS 01'%0LT6¥ 11086 amsnpup IN 0'sy 009 oI
0SS 09°CLY68SS 8¢°88TTOY 1108°S dusnpuy VM |00F 0°sS 101

(w) () () () (vap) | (vep)
Z A X Jewle] | omy | 19199 2N ef,
UQJBUIPIOOY] Yoy Jes3unzinN JIMIYITY Sunuyorezog

QLIOSUOISSTIItIY

‘uaplom HQO_OHOWQONQ

SSAIP U_UUQY JIepad 19g "19IYJdIZI2A Qo@ﬁ—.ﬁ%ﬁ.ﬁ& sne pIIm 110SUOISSTuuIy Qo@o.ﬂ InjJ DZOMOHOHQmWESEQOO.HDm _yodrignjsne

wcszoamhwa QIp Jny .Hoamzow.wﬂ.m WESEQOD.EWQSH_O.HQwS.N:.NQOm Iop Qoawﬁmwcwwc_m UIYIIJIUISIM 1P udplom ﬁo@ﬁow [0J W]

ﬂve&@mw—:—ﬂaovhom 9

(AAEUEN

610201 €T WOA B6YTH "IN SUNUYIQISGSUOISSTUI]

IOJI9)d 'V 0Ing SYOSIUYON[BYOS




00 00 0C oM 0S 0'¢ 00 S 181 00 0°66 S'ev 9'8- 12§ (981 ) dgeng Jowoyse[Ryg
00 00 0T oM 001 0'¢ 00 S5 181 00 0°66 8'8¥ 1T 896 (981 ) dgeng Joways[Ryg
00 00 0°C oM 001 00T 00 86 L'L6 00 8TeS ¥'6S 1'C 1°69 (68 9) 2geng JoneIaopm
00 00 0C oM 0S 00T 00 86 L'L6 00 8°T¢S 6'SS 9'8- 019 (687 €) ogens JoneINopm
(ur) (ur) (dp) (%) (dp) (qury) | (yun) | JYoeN | pueqy SeL JPORN puaqy SeL (vap) | (vdap) | (vdp)
89V | 9eqH | pRid ny onsq sqY | MY Mg (%) d N WOEN | pueqy Se,
JOIYORJIYIA ‘3191 ‘JJIeqoudgens O *MYISIN) ‘[Nz UdJep[yrZ oneual Elilig | Sunuyorezag

uagens

Y S

610201 €T WOA B6YTH "IN SUNUYIQISGSUOISSTUI]

IOJI9)d 'V 0Ing SYOSIUYON[BYOS




